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= Au carrefour des enjeux économiques et environnementaux
= Un processus naturel de transformation de la matiere

Fertilisation et autonomie azotée
Dépolluant et autonomie énergétique

= Fédérer les compétences : la chaire ENSAIA Energies & Territoire
= Un pilote pour la recherche

= Le large spectre des programmes de recherche

= De nouvelles formations

L'accompagnement des territoires



LA PLATEFORME DE METHANISATION DU DOMAINE EXPERIMENTAL DE LA BOUZULE

Propriété de 'ENSAIA depuis le milieu des années 60, la ferme de La Bouzule est située a proximité de Champenoux,
a une dizaine de kms de Nancy sur 155 hectares de cultures et de prairies. C'est une exploitation de polyculture-
élevage laitiere bovine et caprine, vivant de ses productions laitiéres et fromagéres. Les élevages sont composés de
300 bovins et 100 chévres alpines. 670 000 litres de lait de vache livrés a une coopérative et également 90 000
litres de lait de chévre destinés a |a fabrication de fromages de chévre et tomme de La Bouzule sont produits par
an.

Rare école d'ingénieurs d'agronomie en France a posséder encore une ferme expérimentale, le domaine de La
Bouzule sert pour les activités de formation et de recherche de I'école. Outil pédagogique pour la formation des
éléves-ingénieurs des filieres Agronomie et Industries alimentaires, le domaine est un laboratoire pour les projets
scientifigues a finalité fondamentale et industrielle des unités de recherche dans les domaines du sol, de
I'agronomie, de la production animale, des biomolécules, des procédés, et de I'environnement. Il est aussi le support
pour le projet Bouzule 2010.

Ce projet phare de I'école entend « Inventer une entreprise agricole durable, soucieuse de l'environnement,
socialement responsable et en phase avec une recherche technologique de pointe ».

Une application concréte du concept de développement durable liée a la production et a la transformation de
ressources agricoles visant a:

Proposer une modéle de ferme d'élevage productive, pour I'amélioration de son indépendance énergétique et
active dans la réduction de son impact sur I'environnement.

Participer au développement économique du territoire en donnant aux PME-PMI agroalimentaires lorraines les
moyens conceptuels et technologiques d'innover.

Jouer un réle dans la formation et l'information des secteurs agricoles et alimentaires.




LA METHANISATION
AGRICOLE

AU CARREFOUR DES ENJEUX ECONOMIQUES ET ENVIRONNEMENTAUX




LA METHANISATION
AGRICOLE

UN PROCESSUS NATUREL DE TRANSFORMATION DE LA MATIERE

valorisés comme engrais et comme source d'énergie.




LA PLATEFORME DE METHANISATION DU DOMAINE EXPERIMENTAL DE LA BOUZULE

Le digestat, résidu résultant du processus de méthanisation, est riche en phosphore, potassium et azote. C'est un
engrais naturel pour les cultures présentant des propriétés agronomiques supérieures au simple lisier/fumier et
une meilleure valeur fertilisante :

plus fluide que le lisier, il pénétre plus rapidement dans le sol

contenant de I'azote sous forme ammoniacale, il est directement assimilable par les plantes
L'azote présent dans le digestat est sous forme minérale a l'inverse de I'azote organique qui nécessite une phase
de minéralisation afin d'étre assimilée par la plante. Bien valorisé dans le cycle végétal mais nécessitant encore des
recherches pour optimiser son efficacité et limiter d'éventuelles pollutions, le digestat pourrait contribuer a limiter
les risques de pollution azotée des sols et des nappes phréatiques.

Le biogaz généré par la dégradation et fermentation des matiéres organiques est composé a 55% de méthane. Le
méthane est un gaz a effet de serre ayant un impact 21 fois supérieur au CO,. Sa combustion produit ainsi de
I'énergie et du CO,. Avant la mise en fonction de la station de méthanisation, le méthane émanant des fosses a
lisiers et des fumiéres était rejeté directement dans I'atmosphére. Confiné dans le digesteur, il est une source
d'énergie renouvelable pouvant étre transformée directement en électricité, en chaleur, en biocarburant ou encore
étre injectée dans le réseau de gaz naturel.

Le biogaz produit a la Bouzule, en alimentant un cogénérateur d'une puissance de 36 KW électricité, va produire
conjointement de la chaleur et de I'électricité. L'intégralité de I'électricité est reversée sur le réseau ERDF tandis que
la chaleur récupérée sous forme d'eau chaude servira a alimenter les habitations et les ballons d'eau chaude de la
ferme. Une étude est en cours pour permettre une valorisation totale de cette chaleur.

R e i

S

(4 A
L.

{f 90HE

ol
9




AVANTAGES ACQUIS
& PERSPECTIVES

Pour I'ENSAIA, c'est un catalyseur de développement et une expertise mise au service de la formation, de la
recherche et des territoires.




FEDERER LES COMPETENCES
LA CHAIRE ENERGIES & TERRITOIRE

= YVES LE Roux

Professeur ENSAIA

Responsable de la Chaire Energies & Territoire
Tel :03 83595862
Yves.Leroux@univ-lorraine




UN PILOTE
POUR LA RECHERCHE




LE LARGE SPECTRE DES
PROGRAMMES DE RECHERCHE

OPTIBIOGAZ

PROGRAMME ANR DEFI -VIANDE S

ECOBIOGAZ 2012-2015




LE LARGE SPECTRE DES
PROGRAMMES DE RECHERCHE

AUTOferm - Programme de |'Agence Nationale de La Recherche

VALORISER LES HERBES DE BORD DE ROUTE ET LES PLANTES INVASIVES AVEC NOREMAT




DE NOUVELLES FORMATIONS

DIPLOME UNIVERSITAIRE « MISE EN (EUVRE D'UNE UNITE DE METHANISATION »

MODULE DEDIE POUR LES ELEVES-INGENIEURS




L' ACCOMPAGNEMENT
DES TERRITOIRES




LA PLATEFORME DE METHANISATION DU DOMAINE EXPERIMENTAL DE LA BOUZULE

L'essor de I'économie verte a fait apparaitre de nombreux métiers. On estime que des dizaines de milliers de
postes seront a pourvoir dans les prochaines années.
Dans les énergies vertes,

L'Ingénieur en méthanisation, apte a mettre en ceuvre des projets complexes auprés notamment des
agriculteurs mais aussi des industriels et des collectivités territoriales, est clairement identifié comme un métier
nouveau et d'avenir avec un fort potentiel de recrutement annoncé par Terra Eco? d'ici & 10 ans.

11 Etude Emploi Club Biogaz, 2011 « Emploi dans la filiére biogaz »
2 | Terra Eco - Janvier 2012 « 100 métiers d'avenir »

A I'ENSAIA, les demandes d'éléves-ingénieurs stagiaires et les enquétes d'insertion professionnelle des
diplémes confirment ces projections.

Depuis 2010, une quarantaine de stages de fin d'études a été effectuée par les éléves-ingénieurs dans la filiére
méthanisation et énergies renouvelables au sein d'entreprises, de bureaux d'études, de chambres d'agriculture
ou de collectivités territoriales. Le nombre de stages réalisés dans cette filiére a doublé en 4 années.




LA PLATEFORME DE METHANISATION DU DOMAINE EXPERIMENTAL DE LA BOUZULE

® 1 unité de production adossée a 1 pilote et a 1 laboratoire d'analyse

= 300 000 kwh électrique et chaleur produits

= Réduction des émissions de gaz a effet de serre de I'ordre de 350 tonnes équivalent CO, par an
m Digesteur de 452m?3

® Post-digesteur de 1570m?

= Pilote de 1,5m?

= Cogénérateur de 36 kw électricité

® 300 bovins
dont 80 vaches laitiéres
® 670 000 litres de lait par an
= 100 chévres
= 90 000 litres de lait par an transformés en fromages de chévre frais et tomme
= 155 hectares de terre set des cultures de blé, orge, foin, mais
= Atelier de pisciculture composé d'un étang de 6 hectares et de bassins
® 1740 m?* de lisier, 1590 tonnes de fumier et 60 tonnes de lactosérum générés par an

m 570 éléves-ingénieurs

® 156 diplomés en 2014

= 70 enseignants-chercheurs
= 4500 diplomés en activité

= 3 filieres de formation

- Ingénieur Agronome

- Ingénieur des Industries Alimentaires

- Ingénieur de Production Agroalimentaire [apprentissage]
®m 12 spécialisations de 3*™ année
m 4 spécialités de Master

m 5 |aboratoires de recherche labélisés (CNRS, INRA):
- Laboratoire Sol et Environnement
- Laboratoire Agronomie et Environnement
- Unité de Recherche Animal et Fonctionnalités des Produits Animaux
- Laboratoire d'Ingénierie des Biomolécules
- Laboratoire Réactions et Génie des Procédés
® 8 start-up créées
® 10 brevets déposés depuis 2008
= 1 chaire Energies et Territoire
m 3 |abellisations Investissements d'Avenir
= 40 universités partenaires dans le monde
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ECOLE NATIONALE SUPERIEURE D'AGRONOMIE ET DES INDUSTRIES ALIMENTAIRES
2 avenue de la Forét de Haye
TSA 40602
54518 Vandoeuvre-lés-Nancy
France
Tel :33(0)3 83595851
ensaia-contact@univ-lorraine.fr - www.ensaia.univ-lorraine.fr
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La plateforme de méthanisation de La Bouzule a bénéficié du soutien du fonds européen de développement régional via la
Région Lorraine, du Plan Performance Energétique (Plan de relance de I'économie francaise), de la Communauté urbaine du
Grand Nancy, de I'Université de Lorraine et de nombreux partenaires, notamment industriels.
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